Technischer Berater, Juni 2012

Makrolon®

Massivplatten aus Polycarbonat

Kleben, Befestigen, Oberflachenbehandlung und Reinigung

1. Kleben mit Lésungsmittelklebstoffen

Vorsicht, wenn Sie mit L&sungsmitteln arbeiten: Sie
kénnen toxisch sein oder Karzinogene enthalten. Eine
gute Entliftung ist erforderlich. Beachten Sie die
Hinweise in den Sicherheitsdatenblattern der jeweiligen
Lésungsmittelhersteller.

Bei Klebeverbindungen mit Makrolon® Platten soll die
Belastung gleichmafig Uber die ganze Klebeschicht
verteilt werden. Bitte beachten Sie, dass die Verbindung
nicht auf Abschélen, sondern nur auf Schub oder Zug
beansprucht wird.

Abb. 1: Verschiedene Klebverbindungen.

Das Verbinden von Makrolon® Teilen mit
Lésungsmittelklebern ist das einfachste und
wirtschaftlichste Verfahren.

Die Zugabe von 8 % Makrolon® Spane ergibt einen
Klebelack mit verringerter Verdunstungsgeschwindigkeit
und erhdhter Viskositat, wodurch Sie sich das Auftragen
und Handhaben des Klebemittels erleichtern.

Ein weiterer Vorteil dieses Klebelackes ist, daR die
Klebeflachen nicht mehr so schlissig aufeinander passen
missen (fugenfilllend) wie bei der Verwendung des
reinen Losungsmittelklebers.

Bitte beachten Sie beim Kleben:

o die Klebeflachen grindlich mit einem weichen, in
Isopropylalkohol getrénkten Tuch von Fett, Schmutz
und anderen Fremdstoffen reinigen;

e den Losungsmittelkleber diinn auf nur eine Klebe-
flache auftragen (UberschuR an Klebstoff ergibt
schwache Verbindungen);

e die Klebeflachen sofort aufeinanderlegen und
kurzzeitig andriicken, um einen schlissigen Kontakt
zu erreichen.

e die verklebten Teile kdnnen schon nach einigen
Minuten bewegt werden, obwohl - bei normaler
Zimmertemperatur - die maximale Klebefestigkeit
erst nach einigen Tagen erreicht wird (langsames
Entweichen des Lésemittels aus dem Figeteil).

Bitte setzen Sie keine Ldsungsmittelklebstoffe bei
flachigen Verklebungen mit der Ober- oder Unterseite
von Makrolon® AR ein. Durch die Kratzfestbeschichtung
kann der Kleber keine ausreichende Haftung entwickeln.

Mit Losungsmittelklebern kann Makrolon® auch mit
anderen thermoplastischen Kunststoffen, deren
Oberflache anlosbar ist, verklebt werden. Diese
Verbindungen haben meistens eine geringere Festigkeit,
die von den kombinierten Materialien abhangen. In
diesem Fall sind Adh&sionskleber zu bevorzugen.
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2. Kleben mit Adhasionsklebern

Bitte beachten Sie die allgemeinen und empfohlenen
SchutzmalRnahmen von dem jeweiligen Klebstoff-
Hersteller.

Makrolon® Teile kénnen miteinander oder mit anderen
Werkstoffen mit handelsiiblichen Adhéasionsklebstoffen,
die Makrolon® vertraglich sind, verklebt werden. Bei der
Auswahl des Klebstoffes flir den jeweiligen Anwendungs-
fall achten Sie bitte auf folgende Parameter: Warme-
bestandigkeit, Elastizitat, Klebeschichtaussehen,
Verarbeitungskomfort, usw.

Bitte beachten Sie beim Kleben:

e die Klebeflachen miissen zur Verbesserung der
Haftung aufgerauht und griindlich gereinigt werden;

e Klebstoffe, die L&sungsmittel oder Katalysatoren
enthalten, die nicht mit Makrolon® vertraglich sind,
durfen nicht verwendet werden;

o die vom Klebstoff-Hersteller angegebenen
Gebrauchsanweisungen miissen beachtet werden.

Bei der Verwendung von Adh&sionsklebern mit
Makrolon® AR fiihren Sie bitte erst Vorversuche durch, da
sich das Material nicht leicht verkleben IaRt.

3. Verkleben mit Klebeband

Fur eine schnelle Verbindung kénnen Sie transparente,
doppelseitige Klebebénder (auf Acryl-Basis) verwenden.
Diese Bander sind elastisch und haben eine gute Haftung
auf Makrolon®. Sie eignen sich besonders fir das
Verkleben von dinnen Makrolon® Platten mit anderen
Kunststoffen, Glas oder Metall.

Hinweise fur eine gute Verklebung:

e kanten Sie die Platte etwas groRRer als die Breite des
Klebebandes ab;

e reinigen Sie diesen Bereich mit Isopropylalkohol;
e bringen Sie das Klebeband vorsichtig auf;
e durch gleichmaRiges Andriicken mit einer Rolle

entfernen Sie die Luftblasen und verbessern die
Haftung.

Makrolon®

Doppelseitiges
Klebeband

Abb. 2 : Verkleben mit Klebeband.
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4. Schweil3en

Schweil3en wird vor allem bei opaken Platten eingesetzt.
Die optische Qualitdt beim Schweil3en ist nicht optimal
und deshalb nur nach sorgfaltiger Abwagung einzu-
setzen.

Falls Sie doch Schweil3en wollen, beachten Sie bitte
folgende Punkte:

e Die Makrolon® Werkstiicke und der eventuell
bendtigte SchweiRdraht miissen vor dem Schweil3en
getrocknet und gereinigt werden, um Blaschen-
bildung und Schmutzeinschlisse in der Schwei3naht
zu vermeiden.

e Um die beim Schweien durch ortlich auftretende
Warmeausdehnung entstehenden inneren Span-
nungen abzubauen, sollte nach dem SchweiRen das
Werkstiuck getempert werden.

HeiBluftschweilRen

Mit diesem SchweiRBverfahren konnen Sie Makrolon®
Teile bis zu maximal 300 mm Schwei3nahtlange mit-
einander verbinden. Bei dieser Lange kdnnen Sie die
entstehenden inneren Spannungen und dadurch ent-
stehenden Verformungen durch die drtliche Erwarmung
gut kontrollieren.

Wir empfehlen eine Luftmenge von 50 - 100 I/min und
eine Lufttemperatur von 350 - 400 °C, gemessen 5 mm
vor der Duise. Als Schweildraht kdnnen extrudierte
Rund- oder Profildrahte oder sogar von einer Makrolon®
Platte abgeschnittene, schmale Streifen verwendet
werden.

Ultraschallschweil3en

Makrolon® Platten kénnen durch UltraschallschweiRen
miteinander verbunden werden. Ausflhrliche
Informationen Uber die Ultraschallschweil3gerate und die
Schweil3bedingungen sollten bei den einschlagigen
Gerateherstellern erfragt werden.

5. Mechanische Befestigung

Bohrungen in Makrolon® Platten beeintrachtigen die
Festigkeit der Platten. Mit Ricksicht auf den relativ hohen
linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten im Ver-
gleich zu Metall oder Glas sollten konstruktive Mal-
nahmen getroffen werden, damit sich das Makrolon® Teil
bei Temperaturschwankungen frei bewegen kann.

Beispiel:
Die Tabelle zeigt die Ausdehnung einer Platte von 1 m
Lange bei einer Temperaturerhéhung von 20 °C.

Lin.therm. Ausdehnungs- Ausdehnung

koeffizient (mm/mK) bei A 20°C (mm)

Makrolon® 0,065 1,30
Aluminium 0,024 0,48
Stahl 0,012 0,24
Glas 0,008 0,16

Beim Befestigen sollten Sie darauf achten, dass die
Makrolon® Platte durch die lokalen Druckkrafte nicht
Uberbeansprucht wird. Verwenden Sie Unterlegscheiben
oder Profilbander, um den Druck zu verteilen.
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Abb. 3 : Benutzen Sie keine Schrauben mit abge-
schragtem Kopf, da diese Ribildungen verursachen
kénnen.

Befestigungsldcher sind stets mit einer Zugabe als Aus-
gleich fir Dehnungs- und Schrumpfungsbewegungen zu
bohren. Die Zugabe hangt von den Plattenmafen und
den im Betrieb zu erwartenden Temperaturschwank-
ungen ab. Bei sehr groBen Platten kénnen sogar Lang-
lI6cher notwendig sein. Der Abstand zwischen dem Mittel-
punkt des Loches und der Plattenaul3enkante muss
mindestens das 2fache des Lochdurchmessers und dabei
mindestens 6 mm betragen. Die Schrauben sollen nur so
fest angezogen werden, dass die Makrolon® Platte bei
Temperaturbeanspruchung sich noch frei dehnen bzw.
schrumpfen kann. Abstand: 2 x g Bohrung, aber > 6 mm
(s. Abbildung 5).

Selbstschnei-
dende Schraube

7
A\

Metallplatte Dichtung

Abb. 4 : Mechanische Befestigung

Zum Gewindeschneiden in Makrolon® koénnen Sie
handelstibliche Gewindebohrer verwenden. Es besteht
Bruchgefahr durch Kerbwirkung. Bitte wahlen Sie diese
Befestigungsart nur, wenn keine andere — beispielsweise
Kleben, Klemmen oder Verschrauben durch ein
Durchgangsloch — mdglich ist. Bei Makrolon® darf auf
keinem Fall Schneid6l verwendet werden. Metallische
Gewinde-einsatze kdnnen durch Ultraschallschweil3-
verfahren in Makrolon® eingesenkt und befestigt werden.

Abstand: 2 x @ Bohrung, aber > 6 mm

Makrolon®

—

/

Abb. 5 : Mechanische Befestigung

Maschinenschutzscheiben  kénnen  Sie auch in
Gummiprofile aus EPDM einspannen. Diinne Platten
kénnen Sie auch nageln, heften und nieten. Diese
Befestigungsarten sollten Sie nur in Ausnahmefallen
benutzen.
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6. Oberflachenbehandlung

Schleifen

Makrolon® Platten koénnen, als Vorbearbeitung zum
Polieren, mit handelsiiblichen Schleifmitteln nass oder
trocken geschliffen werden. Bitte beachten Sie, dass der
Anprel3druck zwischen Schleifwerkzeug und Werkstiick
gering ist, um Aufschmelzen zu vermeiden.

Beim Schleifen verwenden Sie am besten nacheinander
verschiedene Kérnungen (z.B. in der Reihenfolge:
Kdérnung 150, 240 und 400).

Polieren

Mit Ringpolierscheiben mittlerer Dichte, deren Umfangs-
geschwindigkeit 20 bis 30 m/s betragt, lassen sich
Makrolon® Platten mit alkalifreien Polierpasten polieren.

AnschlieBend verwenden Sie zum Fertigpolieren eine
saubere Polierscheibe ohne Polierpaste.

Grol3flachiges Polieren sollte vermieden werden.

Dekorieren

Bevor Sie die Makrolon® Platten behandeln, wie
Lackieren, Siebdrucken oder Warmformen, empfehlen
wir, auf der Oberflache haftenden Schmutz- und Staub-
teile durch Abblasen mit ionisierter Luft zu entfernen.

Durch die geringe Oberflachenhaftung der Makrolon® AR
Platten ist das Dekorieren sehr schwierig. Bei der
Makrolon® NR ist die mattierte Seite zur Bedruckung
ungeeignet.

Lackieren und Bedrucken
Sie konnen Makrolon® nach vorheriger Reinigung ohne
weitere Vorbehandlung lackieren und bedrucken.

Sie sollten darauf achten, daf die Lacke und Druckfarben
chemisch mit Makrolon® vertraglich sind. Ansonsten
konnen die Eigenschaften von Makrolon® beeintrachtigt
werden. Bei verschiedenen Herstellern sind geeignete
Farbsysteme erhaltlich, bitte beachten Sie deren Ge-
brauchsanweisungen.

Wir empfehlen nur Platten einzusetzen, die mit
unbedruckter und selbsthaftender Schutzfolie versehen
sind, um ggf. Farb- und Kleberiickstande zu vermeiden,
die den Druckvorgang behindern oder stéren kodnnte.
Reklamationen in diesem Zusammenhang sind nicht auf
Materialfehler zuriickzufihren und kdénnen daher nicht
anerkannt werden.

HeilBpragen
Das HeiRpragen von Makrolon® Platten mit Pragefolie ist
moglich.
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7. Reinigung

Makrolon® hat eine porenlose Oberflache, auf der
Schmutz kaum haften kann. Verstaubte Teile
werden mit Wasser, weichem Tuch oder Schwamm
abgewischt, niemals trocken abreiben!

Fur die grindliche Reinigung empfehlen wir, ein
nicht scheuerndes Reinigungsmittel zu verwenden.
Rasier-klingen oder sonstige scharfe Werkzeuge,
scheuernde oder stark alkalische Reinigungsmittel,
Lésungsmittel, bleihaltiges Benzin und
Tetrachlorkohlenstoff ~ diirfen  nicht  verwendet
werden.

Eine gute, weitgehend schlierenfreie
Reinigungswirkung hat das nur mit Wasser
angefeuchtete  Microfasertuch. Bei starkeren,
insbesonders fettigen Verschmutzungen kann fir
Makrolon® auch benzolfreies Reinbenzin
(Waschbenzin, Leichtbenzin) eingesetzt werden.

Farbspritzer, Fett, Dichtungskittrickstande usw.
kénnen vor dem Ausharten durch leichtes Reiben
mit einem weichen, in Ethyl-, Isopropylalkohol oder
Petrolather (Siedepunkt 65 °C) getrankten Tuch
entfernt werden. Rostflecken koénnen mit einer
10%igen Oxalsaureldsung entfernt werden.

Alle Systeme mechanischer Art, z.B. mit rotierenden
Birsten, Abstreifern usw., sind fiir Makrolon® nicht
geeignet, selbst dann, wenn den Biirsten reichlich
Waschwasser zugefihrt wird, kann die
Plattenoberflache zerkratzt werden.

Ausnahme: Makrolon® AR

Kleinere Kratzspuren geringer Tiefe lassen sich
eventuell durch HeiRBluftpolieren beseitigen oder
unsichtbar machen, Ausnahme: Makrolon® AR.

Makrolon® hat eine gute elektrische Isolierfahigkeit
und dadurch kommt es zu elektrostatischer
Aufladung und Staubanziehung.

Bevor Sie Makrolon® Platten behandeln, empfiehlt
es sich, an der Oberflache haftenden Schmutz- und
Staubteile durch Abblasen mit ionisierter Luft zu
entfernen. "Abstauben" mittels einer normalen
Druckluftpistole oder eines Tuches entfernt die
Teilchen nicht, sondern fiihrt meistens zu deren
Umplazierung.

Produkthaftungsklausel: Die vorstehenden Informationen und unsere anwendungstechnische

Beratung in Wort, Schrift und durch Versuche, erfolgen nach bestem Wissen, gelten jedoch nur als
unverbindliche Hinweise auch in Bezug auf etwaige Schutzrechte Dritter. Die Beratung befreit Sie
nicht von einer eigenen Prufung unserer aktuellen Beratungshinweise — insbesondere unserer
Sicherheitsdatenblatter und technischen Informationen — und unserer Produkte in Hinblick auf ihre
Eignung fiir die beabsichtigten Verfahren und Zwecke. Anwendung, Verwendung und Verarbeitung
unserer Produkte und der aufgrund unserer anwendungstechnischen Beratung von lhnen
hergestellten Produkte erfolgen auferhalb unserer Kontrollmdglichkeiten und liegen daher
ausschlie3lich in Ihrem Verantwortungsbereich. Der Verkauf unserer Produkte erfolgt nach MalRgabe
unserer jeweils aktuellen Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen.

Makrolon® ist eine eingetragene Marke der Bayer AG MF 0139 d
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